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I: H .  L'R li N D M A  N N I rcr l in:  Vber die  Acylierung des Gumidins. 
Bei der Aeetylierung des' Guanidins entsteht neben den normalen 

Mono- und Diacetyl-Verbindungen das sog. A n h  y d r  o d i a c e  t y l g u  n n i -  
d i n ,  das von Kornddrfer nach (1) forniuliert wurde. Es konnte gezeigt 
werden, daO diese Verbindung in  Wirklichkeit 3.4-D i a e  e t a m i n o  - 6 -  
ni r t h y l -  1.3.5- t r i a z i n  (111) ist. Analog ~ n t s t e h t  aus Propionsaure- 
anhydrid und Guanidin nicht ( I l ) ,  sondern ( IV) .  Der Mechanismus der 
Bildung dirser Triazin-Derivale wurdc diskuliert. 

R 

I R=:  4 H s  I11 R = -CH, 
I1 R = -C,H, IV R =  X z H 5  

G. [VB 2061 

Hauptversarnrnlung des Vereins der Textilchemiker 
und -Coloristen 

4. bis 6. Ma1 In Badenweller 
Vom 4. bis 6. Yai 1950 fand i n  Badenweiler die diesjahrigc Tagung 

dcs Vereins der Textilchemiker und -Coloristen statt.  Sie wurde von 
rund 400 Teilnehmern, darunter zahlreichen Fachleuten aus dem Aus- 
land, besonders aus der Schweiz besucht. E.  Eldd, Badenweiler, eraffnete 
die Tagung ale Pr is ident  des Vereins der Textilchemiker und -Coloristen 
und umril3 i n  einem Ubersichtavortrag die weltwirtschaftliche Bedeutung 
dr r  Textilindustrie, die Entwicklung der einzelnen Faserarten unter be- 
sonderer Beriicksichtigung der Chemiefasern und des Reyons. Der zweite 
Tril dee Vortrages war aktuellen Problemen der Faserforschung und einer 
Erlauterung des Eegriffes ,,Faserschonende Textilveredlung" gewidmet. 
Unter diesem Motto standen die Einzelvortrlge der Tagung, die zum 
groaten Teil in den Melliand-Textilberichten veroffentlicht werden sollen. 

H. Z A  H N ,  Heidelberg: Veranderungen d e t  Wolle durch chemische 
upid fherniische Einwirkungen. 

Bei der Einwirkung von W a s s e r  auf Keratinfasern sind Temperatur 
und Zeit die wesentlichen Faktoren. Unter l o O D  C und bei kurzen Ver- 
suehszeiten ist d i e  Relaxation gedehnter Fasern die auffallendste Ver- 
anderung. Bei 80" t r i t t  vor allem Hydrolyse von Cystin-Bindungen, bei 
100" cberlagerung von Cystin- und Silureamidgruppen-Spaltung rnit 
einer partiellen Auflosung von Keratinen auf. 8 Tage mit Waeaer ge- 
kochte Wolle zeigt im R6ntgenogramm die Interferenzen des d-Kera- 
tins. Bei 130" (Versuche i m  Bombenrohr) erweichen Haare in Wasser 
und verkiirzen sich um etwa 30% ihrer urspriinglichen Lange. Um die 
Aminosaure-Zusammensetzung der friiher Wollgelatine genannten Sub- 
stanzen aufzuklaren, die sich in kochendem Wasser aus Wolle losen, 
wurden papyrographische Versuche durchgefiihrt (80proz. hobutter-  
saurc, fcrner 400 Teile Isobutanol und 75 Teile 2 n-Essigsaure a h  Lo- 
sungsmittel). Die Wollgelatine ist ein Gemiseh von Polypeptiden, nach 
deren Hydrolyse dieselben Aminosauren wie i n  der Wolle, jedoch in  ab- 
weichenden Konzentrationen gefunden wurden. Wolle gibt a n  kaltes 
Wasser in  24 h O,OS% losliche Substanz ab, die sich in ihrer Zusammen- 
sotzung durch eine Verarmung an apolaren Aminosauren von Wolle un- 
trrscheidet. - Der t h e r m i s c h e  A b b a u  von Wolle und RoBhaaren wurde 
zwischen 120-Z10° (jeweils 24 h) untersucht. Aui 20OU erhitzte Wolle 
zeigte im Hydrolysat das Verschwinden von Threonin und eine Abnahme 
des Cystin- und.Prolin-Gehaltes. Der Kohlenstoffgehalt steigt an. 
A u s s p r a c h e :  

J. Vop, Biebrich: Wurde beim thermischen Abbau in Gegenwart von 
Sauerstoff gearbeitet? Vortr . :  Ja. D i e  Analysen sprechen nicht f u r  cine 
Oxydation. sondern eine thermische Zersetzung des Keratins. 

R.  S T A D L E R ,  Ludwigshafen/Rh.: Entwicklung und derzeifiger 
Stand der faserschonenden Wiische won Wolle, bes. im sauren Medium. 

Mit den Alkyl-polyglykokthern, welehe nicht auf die Faser auf- 
xiehen, gelang eit, ejne wirtachaftlich tragbare Wollwiische durchzufubren. 
Heute ist die neutrale bzw. schwach alkalische Wollwasche weitverbreitet. 

J .  M U L L E  R ,  Krefeld: Kupentarbung Eon Polyamid- wad Polg- 
utethanseide. 

huch Polyamid- und Polyurethanfaa~rn lassen sich niit Kiipenfarb- 
stoffcn anfarben, wenn man die Eedingungen gegeniiber den Vorschriftcn, 
die fur das FBrben r o n  Cellulosefasern gelten, modifiziert. So ist die 
Oxydation der Leukoverbindungen auf den Polyainidfasern erschwcrt 
und das Egalisierrermogen herabgesetzt. E s  ist nicht richtig, anzuneh- 
men: daO Kiipenfarbungen aof Polyamidfaser allgem. sehr wenig licht- 
c rh t  sind. Durch geeignete Auswabl von Farbstoffen lassen sich F i r -  
bungen erzielen, die an Lichtechthei t entspr. Farbungen auf Cellulosc 
nicht nachstehen. Die Farbaufnahme, Lichteehtheit und Egalisierung 
wird verbessert, wenn die Polyamidfasern vor der Farbung unter Uruck 
gedimpft  werden. 
A u s s p r a c h e :  

H. Frdhlicli,  Badenweller: Beim Dampfen von Perlon U gehen mogliclier- 
weise lsocyanat-Endgruppen in eine Carbaminsaure-Gru pe iiber, die nacli 
Decarboxylierung eine Amino-Gruppe blldet. Dieser %emismus konnte 
die erhohte Aufnahme Saurer und substantiver Farbstoffe durch gedarnpfte 
Polyurethanfasern erkliren. Brennecke: Faden aus Polyamiden mit nied- 
rigerein Molgewicht farben sich tiefer an als hohermolare Fasern. Muhr 
bestreitet die Notwendigkeit rnit Yiipenfarbstoffen zu arbeiten da :ich 
Perlon und Nylon sehr echt h i t  Chromfarbstoffen anfarben lass&. 

W .  S C H 6 N B E R G E R ,  Leverkueen: Druckschadigung. 
Beim Kiipenfarbstoff- und Bunti tzdruck auf Baumwolle und ltcgoii 

wurde eine chemische Faserschadigung beobachtet. Metallverbindungrn 
wie Eisen- oder Kupfersalze katalysieren hierbei den oxydativen hbhau  
der Cellulose durch Zersetzungsprodukte des Rongalits. Aromatischc 
Polyoxy- und Polyamino-Verbindungen wirken als Antioxydanticn und 
vcrringern das AusmaO der Schiidigung. 

W .  uon B E R L E P S C H ,  Basel: Anwendung dcr Slrahlung bei der  
Trocknung, soun'e bei der Polynierisation uon Kunsfharzen aui Gesehen. 

Beschreibung eines Wolltuchtrockners mit  Warmeruckgewinnung ifi 
Verbindung mit  einem Spannrahmen, wobei rnit I n f r a r o t s t r a h l r n  
gearbeitet wird. Ferner wurde ein Laboratoriumsgerilt mit belicbia 
varirbler Strahlungsdosis und - Qualitat entwickelt, rnit welchem dill 
Aushartungsvorgange bei der Polymerisation von Kunstharzen auf Gc- 
weben systematisch erforscht werden kannen. Wenn man Dunkelstrahlrr 
verwendet und das Emissionsmaximum auf die wichtigsten Absorp- 
tionsbanden der jeweiligen Kunstharze abstimmt, kann die Warmc selek- 
t iv  auf das Harz geriehtet werden, wahrend die Faser selbst geschont wird. 

H ,  H A A S ,  Rernscheid-Lennep : Sonderuerfahren der Gewebetroek- 
nung. 

Eine Diskussion der Arbei tsweise der Infrarot-, Hochfrequenz-, Lc- 
gierungs- und HeiOdampfdiisentrockner. Der D i i s e n t r o c k n e r  wird 
ausfiihrlich beschrieben: Die Gewebe werden sehr rasch getrocknet, 
wobei die maximale Temperatur, anf die sich die Gewebe crhitzen, hci 
120" liegt. D a  die Einwirkungszeiten der Warme bei dieser Temperatur 
nur  20 sec betragen, t r i t t  keine Faserschadigung auf. 
A u s s p r a c h e :  

E .  E16d Badenweiler: Haufig werden Textilien zu rasch auf einell zu 
niedrigen Peuchtigkeitsgehalt heruntergetrocknet, wahrend beini richtic 
gefiihrten Trocknen der Normalwert des Feuchtigkeltsgehaltes allmahllch 
von oben herab eingestellt werden soll. Stocker: Man sollte im Dusen- 
trockner unter AusschluO von Luft grbeiten. Muhr: Hinweis auf den ens- 
lischen Melted metal process" wobei die mit Yupenfarbansatzen geklotz- 
ten Ger;'ebe durch ein geschmdlzenes Leichtrnetallbad (103-107") gefiihrt 
werden. 

G. S C H W E N ,  Ludwigshafen/Rh.: Versuche zur Norniieruag der 
Priifungsmethoden uon Teztilhilfsniitleln. 

Wahrend Farbstoffe seit langer Zeit genormt werden, sind Tertil- 
hilfsmittel bisher nicht standardisiert worden. I m  Zuge der Vorarbeiten 
der Arbeitsgruppe ,, OberflLchenaktive Karper" im Technischen Aus- 
schull der Arbeitsgemeinschaft der Textilhilfsmittel-, Lederhilfsmittel- 
und Gerbstoffindustrie wurde eine Methode zur Prhfung der Netzwirkung 
ausgearbeitet und zahlenmaI3ig belegt. 

H .  S TO C K H A  U S E  N ,  Krefeld: Grundsatzliches zum Kupitel Z'et- 
tilhilf smiltel. 

ELI wird gefordert, daO die sehr zahlreiehen Textilhilfsmittel cin- 
deutig deklariert, weitgehend normiert und analytisch standardisiert 
werden. 

W .  W E L  T Z I E N ,  Krefeld: Die Arbsiten der deutschen Echtheits- 
ko'"'''ission' 

Die Deutsehe Echtheitskomrnisaion ha t  sich nach dem Kriege als 
UnterausschuO des Arbeitsausschusses C 9 ,,Faserstoffe und Textilien" 

Mu,zr ,  Basel: i m  FachnormenausschuD f u r  die Materialpriifungen der Technik neu gc- 
bildet. Sie stellt einen parititischen AusschuD von Vertretern der Far- 
benfabriken und der Veredler unter  Hinauziehung von Wissenschaftlern 

J. V O S S ,  Eiebrich: Enzymafische Enfschtichfung. dar. Den Vorsitz ha t  der Vortr. Zwischen den schweizerischen, franzosi- 

J. B A D E R ,  Krefeld: uber das Schlichfen. 
Zusammenfassung der beim Schlichten maOgebeuden Faktoren un- 

tcr  besonderer Wiirdigung der kolloiden Erscheinungen bei m Trocknen 
der Schlichtfllme sowie bei der Anwendung der Leiadschlichte. 
A ti s s  p r a c h e : 

macht? Vor t r . :  Diese Schlichte hat sich sehr gut bewahrt. 
Erfahrungen wurden  m i t  Polyvic l sc l~ l i r l . l e  gr- 

Der enzymatische Abbau von St i rke  und die wichtigsten Eigen- 
schaften der Malz-, Pankreas- und Eakterienamylasen wurden beschrie- 
ben. Die thermischc Bestandigkeit der Bakterienamylasen erreicht nach 
Stabilisierung 80" C. Zur wissenschaftlicheii Untersuchun: des Ent- 
schlichtungsgradee wird Verzuckerung der Reststarke auf drr  Faser und 
Titration der entstehenden Zuckcr vorgeschlagen. 
A u s s p r a c h e :  

E. Sc;iubert, B :sel: Wir liaben nqch nie eine Bakterienarnyksc gesellen, 
die be1 SO" nich 5 min noch zit 70°/ aktiv war. Vortr.: Unsere Prapareie 
sind mit Starke stabilisiert. Wir &eichten Bestandigkeiten bis z u  goo. 

when und deutsehen Echtheitskommissionen ist in  Kiirze rnit eincr 
Einigung zu rechnen, so daO fur eine dringend erwiinschte gesamt-euro- 
paische Abmachung rine wichtige Grundlage geschaffen sein wird. 

H .  U A  R T I I ,  Lcverkuscn: Uber das Diimpfen von Druc!:eti v t f /  

Baumiaoile, Kutistseide und Zellwolle. 
Rs wurdrn r'i- \ i:htigstcn Erfahrungen untl Erkenntnissc iiber das 

I ) iu i . - f< iI  br(1r:cl.t _, Gewebe aus Cellulosefaaeru zusammcnfassend bc- 
sproelicn. 



11'. C: U T M A  N N ,  Frankfurt-Hochst: Prakfische Erfahrutigen iir 

Eine kritische Wertung der wichtigsten Faktoren, welche bei einer erfolg- 
der knifferfesten Ausriistung. 

reichen Ausriistung von Textilien gegen Knittern zu beriicksichtigen sind. 
A u s s p r a c h e :  

E. Eldd, Badenweiler: Bei zunehmender Beladung der Cellulosehy- 
drat-Fasern rnit Vorkondensaten nimmt die Quellung a b  und die Packungs- 
dichte zu. Man kann Kunstharze auch bei etwa p~ = 6 einwandfrei in der 
Faser auskondensieren. E. Landolf Basel: Die Ciba hat einen neuen Ka- 
talysator entwickelt, bei dessen Vdrwendung der berijchtigte Fischgeruch 
der ausgeriisteten Gewebe nicht auftritt und die Lichtechtheiten von 
Direktfarbstoffen nicht beeintrachtigt werden. 

B A I E R ,  Konstanz: ifaer die Nafriurnchloritbleiche. 
Diskussionsreferat iiber Theorie und  Praxis i n  der Anwendung des 

Natriumchlorits zum Bleichen yon Textilien unter Mitwirkung von Elrid, 
Hergel, Kehsen, Christ und  Mu7is. Z. [ V B  2161 

Chemlsches lnstitut Universitat Kiel 
Ehrenpromotlon a m  17. Mai 1960 

In musikalisch umrahmter feierlicher Sitzung iiberreichte der Dekan 
dcr Philosophisohen Fakul t i t  der Christian-Albrechts-UniversitBt in  Kid ,  
Professor Dr. Gmelin, die Urkunden den von der Kieler Fakul ta t  zu Ehren- 
dokt.oren ernannten Professoren der Universitat Cambridge, H .  J .  E m e h s  
und A. R. Todd. Die in lateinischer Sprache abgefaBten Diplome heben 
sowohl die namhaften wissenschaftlichen Leistungen der verdienten Ge- 
lehrten in der anorganischen bzw. biochemischen Forschung hervor, als 
auch ihre tatkraftigen Bemiihungen im Sinne volkerverbindcnder Arbeit, 
insbesondere ihr personliches Eintreten fur  die deutsche chemische Wis- 
scnschaft nach dem Kriege. Mit Dankansprachsn verbanden die ongli- 
schen Gaste zwei Vortrige in  deutacher Sprache. 

H .  J .  EMELEUS, Cambridge: D i e  Bedeutung der Halogenfluoride f u r  
die praparative Chemiel). 

I m  Gegensatz zu CIF, iat BrF, ein guter Leiter der Elektrizitat. Dies 
ist auf eine Dissoziation in  BrF,f und BrF,- zuriickzufiihren. Dieso Ionen 
finden sich auch in zahlreichen Verbindungen, die neu dargestellt werden 
konnten. So gibt ea SBureanaloge wie z. B. BrF,+ SbF,- und Basenana- 
loge wie K+BrF,-, NO+BrF,- und NO,+RrF,-. Mit beiden Stoffklassen 
konnen in  BrF, a h  L6sungsmittel Neutralisationsreaktionen durchgefiihrt 
werden, z. B.: BrF,. SbF,+KBrF,  = KSbF, + BrF,. Auf diese Weise wer- 
den sonst schwer darstrllbare Stoffe erhalten z. B.: KVF,, KPF,, KAsF,. 
- JF, reagiert ahnlich wie BrF,, CIF, dagegen gibt diesc Reaktion nicht. - 
Unter gewissen Vorsichtsmaflnahmen kOnncn BrF, und JF, auch mit or- 
ganischen Verbindungen zur Reaktion gebracht werden; man crhalt so 
z. B. CF3J und C,F,J. Aus diesen laasen sich langkettige, fluor-haltige 
Stoffe herstellen, au5erdem Verbindungen wie JHgCF,, HgjCF,),, P(CF,), 
und zahireiche andere. 

A. R. TODD, Cambridge : Vitanrine, Coenzyme und Nucleofide. 
Vortr. ging von den fur ihn bei der Bearbeitung von Vitaminen im 

Vordergrund stehenden Fragen nach ihrem Wirkungsmechanismus, kata- 
lytischer Funktion und Spezifitiit aus. DaB solche Stoffe als Komponen- 
ten hochst komplizierter Fermentsysteme erkannt worden sind, riickt die 
Probleme dem Verstandnis nahpr und macht begreiflioh, daB die Losung 
nicht ausschlieOlich durch Priifung konstitutionell abgewandelter einfa- 
chcr Vitamine zu finden ist. Vielmehrist das Studium der Cofermente und 
ihres Zusammenwirkens mit spezifischen Proteinen notwendig. So gese- 
hen erscheint auch der biologische Antagonismus und seine chemothera- 
peutische Anwendung in neuem Licht. Die strokturellen Redingungel1 
fur  antagonistisch wirkende Verbindungen sind ebensowenig endgiiltig er- 
kannt ,  wie sich bisher etwas Sicheres dariiber aussagen laBt, ob der Anta- 
gonismus v o r  dem Aufbau von Cofermcnten schon zur Geltung kommt 
oder erst spiter. Aus allem Zolgt zwingend, dieso groOeren Molekelver- 
bande selbst und ihre Bindung an Proteine eingchend zu erforschen. Das 
allgem. Strukturschema der untersuchten Cofermentc halt sich a n  den 
Plan : Base-Zucker-Phoaphorsaure, eine Kombination,' dercn chemischc 
Eigenart offenbar die Fahigkeit zurn Aufbau_spezifischer Fernientsystemc 
in sich birgt. 

Aus dem Bereich der Nucleotid-Untersuchungen griff Vortr. das durcli 
die Abspaltung einer Molekel Phosphorsaure die Energiebilanz der MUS- 
kelarbeit beherrschende A d e n o s i n -  t r i p  h o s p  h a  t heraus, namentlich 
zur Darlegung der drei Teilproblemc: Struktursynthese des Nucleosids, 
Gewinnung synthesegerecbter Phosphorsiure-Derivate, Verkoppelung 
der beiden genannten Bruchstiicke. Die im Fallr: des Adenosins schritt- 
weise vorgenommene Ankniipfung dreier Phosphat-Reste,) fiihrt zum 
Schlullglied Adenosin-5'-tetrabenzyl-triphosphat, dessen Hydrolyse oder 
Hydrogenolyse die Nucleotidsynthese erfolgreich beendet. Die in  den 
Zwischenstufen erforderliche Abspaltung nur  e i n e s  Benzyl-Restee aus 
inehrfach bensylierten ~ h o s p h o r e ~ u r e a s t e r n  geechieht vorteilhaft durch 
Lithiumchlorid. Besonderes Interesse verdient die Beobachtung, daB eine 
Verkniipfung des Adenosine mit dem m i t t l e r e n  Phosphorsiure-Rest der 
Triphosphatkette nicht eine isomere, sondern eine mit dem natiirlichen 
Adenosin-triphosphat identisohe Substanz entstehen 1LBt; demnach 
scheint eich eine cyclische Triphosphatetufe etwa wie folgt einzuschalten : 

,O-PO(OH), /o-pO!oH' /o-pO\(oH) 
R.O.PO + R.O.PO 0 + R.O.PO(OH) 0 

/ 
\f&PO(OI1)* \f&P6( OH) W O H ) z  

Die Bedeutung dieses Befundes fur die biochemischen Vorgange im Muskel 
wird z.Zt. rnit Hilfe von Isotopen experimentell gepriift. K. [VB 2131 
1) vgi. dazu diese Ztschr. 62, 312 [19501. *) Vgl. d i m  Ztschr. 60,283 (19481. 

Physikalisches Kolloquium Universitat Marburg 
am 19. Juiii 1950 

G O R D O N  F. H U L L ,  New-Hampshire: Opfische Ezperinienfe ?tiif  
Mikromellen. 

Die Anforderungen des letzten Jahrzehnts haben die Entwicklung 
von Elektronenrohren zur Erzeugung kiirzester elektro-magnetischer 
Wellen so weit gefordert, daO heute serienmallig hergestellte Typen fur 
den Bereich der Zentimeterwellen vorliegen. Diese Rahren - K l y s t r o n  
genannt - arbeiten nach dem Laufzeitprinzip. Die von einer ergiebigen 
Kathode ausgehenden Elektronen werden in  einem elektrischen Feld 
bis zu Energien von etwa 300 eV beschleunigt und durchsetzan dann 
einen Teil eines elektrischen Hohlraumresonators (HR)'). Sie werden 
dort j e nach dem momentanen Schwingungszustand des H R  beschleunigt 
oder verzogert, ffiegen also i m  T a k t  der Schwingung des H R s  rnit unter- 
schiedlicher Geschwindigkeit weiter. Nach einer bestimmten Laufzeit 
werden die schneller fliegenden Elektronen die langaameren eingeholt 
haben und a m  Ort der Uberholung zu einer Haufung der Elektronen im 
Takt  der Schwingung des H R  fiihren. Durch Anbringen einer R e f l e k -  
t o r e l e k t r o d e  richtet man es nun EO ein, daB alle Elektronen vor ihrem 
wechselseitigen uberholen in  ihrer Bewegungsrichtung umkehren, so 
daB die Stelle grO0ter Dichtemodelatjon des Elektronenstrahles wiedcr 
in  den H R  fiillt. Ein derartig durch den H R  hindurchtretender dichtc- 
modelierter Elektronenstrom kann a n  diesen Energie abgeben, so dal; 
insgesamt cine einmal bestehende Hohlraumschwingung den Elektronen- 
strom sowohl steuert ale auch gleichzeitig von ihm nach der Reflexoin 
weiter aufrecht erhalten wird. Derartig gebaute Rohren - auch Reflex- 
k lys t ron  genannt - ermbglichen die Erzeugung von elcktromagnctischei) 
Schwingungen zwischen 8500 Mhe und 9700 Mhz (3,l-3,5 cm) mi l  
einer Leistung von 30 m W  bei einem Wirkungsgrad von etwa 40%. Dic 
so erzeugte Schwingungsenergie lallt sich iiber eine koaxiale Leitung 
herausfiihren, deren Innenleiter in  den H R  nach Art einer Antennc 
hineinragt. 

I m  allgemeinen benutzt man jedoch zur Fortleitung d i e m  hoch- 
frequenten elektrhchen Schwingungen H o h l r a u m l e i t e r  (HL),  in dencn 
sich die an einer Stelle erregte elektri sche Schwingung wellenformig aus- 
breitet. Geeignet sind Rohre rechteckigen, aber auch solche kreisfornii- 
gen Querschnitts. Ihre Querdimensionen sind a n  bestimmte Mindest- 
grijaen gebunden; sie miissen etwa den Betrag der halbcn Wellenlangc 
erreichen. Zu enge Rohre sind fur  elektrische Schwingungen undurch- 
liissig, es sei denn, daB man durch Ausfullen rnit eineni gceigneten Di- 
elektrikum (Polystyrol) fur  eine ,,elektrischc VergroOcrung" dcr Ab- 
messungen sorgt. In einem H L  lassen sich verschiedene Wcllentypcn 
anregen, unter denen sich eine stets linear polarisierte Welle bei recht- 
eckigcm Querschnitt und  eine zirkular polarisierte bei kreisrundem Qucr- 
schnitt auszeichnet. a b e r  ein pyrami denformigee oder konisches Rohr- 
stuck (zur Anpassung des Wellenwideretandes dee HL an den dee leercn 
Raumes) laBt sich die gebiindelte Ausstrahlung elektromagnetischer 
Energie in den freien Raum vornehmen (Biindeloffnung etwa En). 

Zum N a c h w e i s  v o n  Z e n t i m e t e r w e l l e n  benutzt man Krystall- 
detektoren auf Ge- oder Si-Basis, die eine der auffallenden elektroma- 
gnetischen Energie proportionale Gleichspannung abgeben. In einern 
H L  rechteckigen Querschnitts in  Richtung des elektrischen Feldes der 
in ihm allein anregbaren, linear polarisierten Welle cingebaut., ermog- 
lichen sie iiber eine Intensitatsmessung hinaus die Festlegung des Po- 
1arisationszustandes der auf cine solche Empfangeanordnung einfallcn- 
den Zentimeterwellen. Mi t einer derartigen Sende- und Empfangsanord- 
nung ist der Bereich der cm-Wellen i m  Spektrum der elektromagnetischen 
Wellen der systematischen experi mentellen Durchforschung zugiinglich 
geworden. Analog zum Verhalten optischer Wellen lassen sich Reflexios 
und Absorption, Brechung .und  Doppelbrechung, Totalreflexion, Inter- 
ferenz und Beugung beobachten'). Dabei konnen zumeist dieaelben 
Vereuchsanordnungen wie in der Optik verwendet werden, d a  die kurze 
Wellenlange von 3 om das Hantiercn mit gegeniiber der Wellenkngc 
groDen Gegenstanden bequem zulaOt. Zur A b s o r p t i o n s m e s s u n g  wird 
z. B. die Probe i n  Plattenform zwischen Sender und Empfanger gebracht. 
Unter den verschiedensten Materialien zeichnet sich Polystyrol durch 
ein besonders kleines Absorptionsvermogen aus. In ihnlicher Wciw 
lassen sich Ref  I e x i  o n 8 m e  8 su n g e n  durchf iihren. Die stehenden Wellen 
vor einer spiegehden Metallwand treten dabei deutlich in  Erscheinung. 

Die Bestimmung der B r e c h z a h l  von Materialien kann nach der ge- 
wohnlichen Prismenmethode erfolgen. Y i t  Vorteil findet aber fur  diese 
bfesaungen ein der bekannten Michelson-Anordnung nachgebildeter Ver- 
suchsaufbau Verwendung. Das Analogon zur dichroitischen Substanz 
im lichtoptischen Fall wird durch eine mit Drahten parallel in geeigneteni 
Abstand voneinander bespannte Sperrholzplatte gegeben, wLhrend eine 
aus parallel i n  geeignetem Abstand angeordneten Blechen beetehende 
Gitterwand aich wie eine doppelbrechende Subatanz mit  den Heuptbrech- 
zahlen 0.6 und 1 verhilt.  F u r  eine derartige Anordnung ist der Ausdruck 
,,Wellenleiter-Dielektrikum" gepragt worden. In geeigneter Schiaht- 
dicke geben solche Gitterstiicke das Analogon zur A/, oder XIp  Plattchen 
der Optik. Auch durch regelmaBiges Einbetten von Metallkdrpern in ein 
isolierendes TrHgermaterial l B O t  sich kiinstlioh ein Dielektrikum mit 
vorauaberechenbaren Eigenschaften aufbauen. 

Beugungsversuche eur Frauenhoferschen und Presnelschen Beugung 
zeigen in gegeniiber der Optik entsprechend vergroberten Dimensionen 
die Gleiahheit der lichtoptiechen und der Zentimeterwellen. Der Nachweis 

l )  Die elektrischen Schwingungen eines von Metallwanden umgebenen 
Hohlraurnes entsprechen den akustischen Eigenschwingungen der be- 
kannten Helrnhollzschen Resonatoren. 

*) Ausfiihrliche Darstellung derartiger Experirnente bei: G. P. Hull, Amer. 
J .  Physlcs 17, 559 [1949]. 
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